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기존 24시간 홀터 심전도 모니터





 장시간 착용 불편에 따른 낮은 환자 순응도

 심전도 모니터 기기와 분석 소프트웨어의 높
은 가격

 전문의가 아니면 심전도 분석의 어려움

 검사 처방수가 적음

 다양한 영역에서 심전도 검사에 대한 미충족
수요가 매우 큼

 새로운 측정 패러다임의 도입이 필요



패치형태의 생체신호 센서를 활용한
Wearable device 

• 패치형태의 최소침습 생체신호 센서

 심장/심혈관 질환의 진단과 예후 모니터링을 위

한 적합한 솔루션으로 여겨지면서 무선 패치 솔루

션의 개발 및 사업화



상업화된 Wearable devices

<Medtronic의 SEEQ>



24시간 심전도 monitoring 검사 수요 현황

 2019년 홀터를 활용한 부정맥 검사 건수 : 355,122건

- 24시간 홀터 모니터링 검사

홀터 심전도 분석 잠재수요

6,305,438 명

(2019년 기준)

시장규모 예측 비교지수

 2019년 65세 이상 고령자 수 8,125,000 명

 2019년 일반건강검진 수검수 16,098,417 건 (대상자 21,716,582 명)

 2019년 고혈압 환자수 7,016,528 명

 2019년 심뇌혈관 질환자 수 5,448,141명



미국의 심전도 패치와 홀터 모니터 기기 시장은 노령화, 심
방 세동 및 심혈관 질환 발생률의 증가로 인해 2019년 기준
7억 9790만 달러 규모이며, 2020년부터 2027년까지 큰 비
율로 성장할 것으로 전망

<미국 심전도 패치 및 홀터 모니터 기기 시장규모(Grand View Research, 2020)>



Medtronic 

메디컬 Start-up Corventis를 인수하여 NUVANT MCT 시스템을 SEEQ 

MCT 시스템으로 변경 출시함

SEEQ Patch 
• 두께: 15mmH
• 배터리 연속 시간 7.5

일
• 1회용
• Bluetooth to 

Transmitter

SEEQ Transmitter
• 배터리 연속 시간

12시간
• 이동통신 to 

Transmitter

Patch 실물 및 착용사
진



최대 4주 동안 연속 모니터링 서비스 제공

IDTF



Automatic Trigger Criteria Patient-Triggered Events



iRhythm

웨어러블 바이오센싱 기술, 인공지능과 클라우드 기반의 데이터 분석

주요 제품: ZIO XT Patch, ZIO AT Patch 

패치 디바이스 특징

실제 패치 착용 사진

Button Press LOG ZIO AT for MCT



환자는 의료진의 처방에 따라 최대 14일 까지 ZIO XT Patch를 붙이고, 

수신자 부담 우편을 통해서 iRhythm Clinical Center로 발송

Patient-Trigger Log 작성 우편 발송 의사용 보고서



BioTelemetry
MCT, Event/Holter Monitoring 등 다양한 제품 군을 보유

MCOT monitor

for Mobile Cardiac 

Telemetry

Cardio Key

for Continuous Rhythm 

Monitoring

ePatch

for Mobile Cardiac 

Telemetry



센서 및 모니터 착용 사진



최대 14일 동안의 모든 Beat를 저장 녹화

1-CH Cardiac 모니터(CardioKey) 제공

측정데이터를 열람할 수 있는 프로그램 제공

제품 패키지 구성 및 착용
ECG 데이터 열람, 분석 프로그램



흉골에 부착하여 최대 3일까지 ECG 신호를 연속 측정할 수 있는 원격
부정맥 모니터 서비스 제공
MCOT Patch (ePatch) : Mobile Cardiac Outpatient Telemetry

MCOT Patch(ePatch) 구성



Preventice
부정맥 환자 모니터링 서비스를 제공하는 Start-up

BodyGuardian Heart 를 활용한 MCT, Event Monitoring 서비스 제공

패치 디바이스 실물 사진 패키지 구성 및 센서 연결 방법



MCT, CEM(Cardiac Event Monitoring) 서비스

PatientView, PatientFlow, PatientCare Portal 등의 서비스 플랫폼 제공

시스템 구성
게이트웨이 앱 화

면



Vital Connect

-입원, 외래환자 모니터링 서비스를 위한 바이오센서 디바이스 플랫

폼 제공

Vital Patch (Single-lead Disposable Patch)

 주요제품 : Vital Patch

• 연속 동작시간 3일

• 3종 센서

 ECG, 3축 가속도, Thermistor

• 측정 생체신호

 Single-lead ECG

 Heart rate

 Respiration Rate

 Skin Temperature

 Fall Detection

 Activity

 점착 소재

• Gentle Grade : Silicon 

• Active Grade : Hydrocolloid



Isansys-환자 감시 및 모니터링 서비스 플랫폼을 제공하는
영국의 헬스케어 Start-up
심전도 패치를 활용한 Patient Status Engine(PSE)라고 하
는 환자 감시 및 모니터링 솔루션 제공

PSE 솔루션 구성



심전도 센서 (Lifetouch), 체온 센서 (Lifetemp) 센서 제공

Lifetouch Sensor

Lifetemp Sensor 센서 착용 사진





Sensium- Heart Rate, Respiration Rate, Temperature(axilla) 측정

1회용(Disposable) – 감염 위험 최소화

연속 동작 시간 5일

ISM 밴드 무선 통신 (868MHz, 915MHz)

Sensium Patch 특징 제품 착용사진



실시간 생체 활력징후(Vital Signs) 모니터링을 통한 Early Warning 

Score 산출, 환자의 병세 악화에 신속 대응 할 수 있도록 지원

Sensium Bridge 
• Wi-Fi/ Ethernet
• Power over Ethernet

Dashboard Web 
for Clinicians

병원 내 서비스 시스템 구성



휴이노 스카이랩스



메쥬 웰리시스



헬스리안 아이티센스 드림텍



mobiCARETM+Cardio 홀터 모니터링 솔루션: 
~3일 사용



패치 연결/측정시작 실시간 측정 데이터 심전도 일지 작성 측정완료/서버전송









국내 Wearble device 현황

Product Name S-Patch Ex
mobiCARE

MC100
HiCardi AT-Patch Cardea Solo

MEMO 
Watch

MEMO
Patch2 

Kardia
Mobile

Kardia
Mobile 6L

CART-I

Picture

Company Wellysis Seers Technology MEZOO AT-Sense Dreamtech Huinno Huinno AliveCor AliveCor Skylabs

Approval Date 2021.04.26 2019.08.09 2020.02.11 2019.08.12 2020.09.28 2019.03.21 2021.04.22 2020.05.28 2021.07.09 2020.05.21

Size (mm)

길이x너비x 두
께

186*30*6.0 206*29*6.4 6.1*4.1*0.7 93*50.6*8.3 140*75*14.8 NA 142*46*13 82*32*3.5 90*30*7 1.6*2.2* 0.9

Weight 9g 8.9g 8.5g 13g 25g 40g 35g 15g 24g 3.78-4.79g

Monitoring peri
od

반영구적 사용
배터리 한번에
100 시간 사용

반영구적 사용
배터리 한번에
72 시간 사용

8  hours
264 hours (11 da

ys)
168 hours (7 day

s)
Event 

Monitoring 
14 days

Event 
Monitoring 

Event
Monitoring

48 hours

Water Resistanc
e

IP55 IP44 NA IP44 IPX7 IPX5 IP25 NA NA IP58

Type of Use Reusable Reusable Reusable Single-Use Single-Use Reusable Reusable Reusable Reusable Reusable



상용 중 wearable devices 요약

• 1~11 days 까지 monitoring 이 가능

• Single use /Reusable (충전식)

• 가볍고, 부피가 작으며, 부착 시의 불편감이
기존 holter에 비해 적다. 운동 가능

• 점차 일반인들에게서의 수요도 증가 추세

• 향후 이를 이용한 다양한 연구를 위해 공용화
된 format/ data processing/ storage 방식 개
선과 EMR 과의 연동이 필요할 것으로 생각
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